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Chapitre : Le tissu nerveux

Introduction :

Tout type de comportement humain fait intervenir le systéme nerveux, ce dernier
assure la fonction de relation qui permet a 'organisme de s'informer sur les changements de
son milieu, grace aux organes de sens, et d’y réagir par des réponses adaptées.

Comment est organisé le systéme nerveux ?

De quoi est constitué le tissu nerveux ?

I.Organisation générale du systeme nerveux cérébro-spinal :

Cerveau
4-Encéphale Cervelet
sillon central Cerveau gggto_ré\écr)llturgl%n Bulbe rlac.hi.qlien ;——1
Moelle épiniere s— ¢ Nerfs

craniens

; Nerfs
rachidiens

sillon latéral bulbe rachidien

Encéphale humain : cerveau, cervelet et bulbe rachidien

8 Substance blanche

9 Substance grise

Fig 1 : Organisation du systéme nerveux de
I"'homme

10- Sillon

L’encéphale et la moelle épiniere renferment les centres nerveux : centres de sensibilité, centres
de la motricité...
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Chapitre : Le tissu nerveux

Syt. Ner.
Cérébrospinal

S.N.C S.N.P
Systeme nerveux Systeme nerveux
central périphérique
I l I l
L’'encéphale La moelle épiniere Les nerfs craniens Les nerfs rachidiens

logée dans le canal o o
Attachés a Attachés a la moelle

I’encéphale épiniere

Logé dans le crane .
& rachidien

Canal de
Sillon inter-hémisphérique

1 2 Circonvolution cérébrale

5- Ecorce ou cortex ? /
cérébral "N __s Substance grise
6- Ventricules (‘%‘&

I’épendyme

L >
j" 2" j 2 Substance blanche

Fig 2 : Coupe transversale de I'encéphale de etpetinsyeralelaslialmoslicleninicis

. de mammifere
mammifére

Des coupes transversales d’encéphale de | Des coupes transversales de moelle épiniéere d’un
mammiféere montrent que les hémisphéres | mammifére montrent :

cérébraux sont constitués : . . . .
- Une substance grise, interne, qui dessine 2 cornes

- D’une mince couche externe de substance grise, | postérieures (ou dorsales) et 2 cornes antérieures (ou
I'’écorce  ou cortex cérébral, plissée en | ventrales),
circonvolutions (qui augmentent la surface du cortex

o - Une substance blanche qui entoure la substance grise.
cérébral : 2200 cm?).

- D'une substance blanche interne,
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Chapitre : Le tissu nerveux

Il- Le tissu nerveux :

1-Observation du tissu nerveux au niveau de la moelle épiniére :

Corne postérieure 1

» Racine postérieure

3 Ganglion spinal

‘ 4 Nerf rachidien

Fig 4 : Coupe transversale de la moelle
épiniere

5Racine antérieure

6
Corne antérieure

— Corps —|
cellulaire

Fibres nerveuses

Cellules<I» o

gliales o
Substance blanche o Substance grise g Structure détaillée de la substance
Structure microscopique d’une portion de coupe de la moelle épiniere (x130) grise (Coloration différente)
1

Dendrites ¥} - )
!
I
i o .
] T

2 : -
) @ -
Substance 1. 7\-‘-.. a
I - .
grise ! |
I" 4- Cellule gliale
]
! _
3] -
| 5- Axone _I .
Substance 1 6- Péricaryon ou corps cellulaire
blanche 7- Axone 9- fibre
8- Gaine de nerveuse
myéline
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Fig 5 : Schéma d’interprétation d’une portion de coupe

transversale de moelle épiniere

L’observation microscopique de la moelle épiniére d’'un mammiféere (Ex : un boeuf) montre :

Substance grise

Substance blanche

Constituants

-Des corps cellulaires : ce sont des formes
étoilées contenant un noyau.

-Des cellules gliales : plus petites et plus
nombreuses.

-Des fibres nerveuses : constituées d’un
axone central entouré d’une gaine de
myéline (d’ol la blancheur de cette
substance).

-Des cellules gliales.

gaines conjopctives

tl"lbres nerveuses

\ Vvaisseaux
~{\sanguins

C1

Fibre A Fibre B
[t ) —A—

6- vaisseaux sanguins

~ ;‘74— Axone
&

o

Fibre nerveuse-5——

%
&°

gaine de schwann
/ ,nceud de Ranvier

axone —

Cr C3

2 gaine de myéline

Fibre A: Fibre nerveuse périphérique amyélinisée
Fibre B: Fibre nerveuse périphérique myélinisée

Les fibres nerveuses

L'observation microscopique d’un nerf dilacéré montre qu’il est constitué de :
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Chapitre : Le tissu nerveux

- Fibres nerveuses myélinisées : entourées d’une gaine de myéline doublée d’une gaine de Schwann.
- Fibres amyélinisées : entourées seulement d’une gaine de Schwann.

Les différentes parties du systeme nerveux sont essentiellement constituées de corps
cellulaires localisés dans la substance grise, de fibres nerveuses centrales situées au niveau de la
substance grise et de la substance blanche et de fibres nerveuses périphériques contenues dans
les nerfs.

Y-a-t-il une relation entre ces différentes structures ?

a- Observations et expériences :
Observations et expériences Interprétation

Il existe une relation entre les corps cellulaires de la
Observation médicale : la poliomyélite | moelle épiniére et les fibres nerveuses innervant les

muscles.
Observation d’une culture de cellules | Il existe un lien anatomique entre 1’axone, les dendrites
nerveuses embryonnaires et le corps cellulaire
Expérience de mérotomie Le cytoplasme sans noyau dégénére. Le noyau est

, . L indispensable a la survie de la cellule
Mérotomie : division de la cellule en P

deux parties, celle du cytoplasme et
celle du noyau

Sans noyau, le cytoplasme est incapable de vivre. La
dégénérescence de I’axone dans le bout périphérique du
nerf prouve qu’il constitue le prolongement
cytoplasmique d’un corps cellulaire situé du coté de la
moelle.

Expérience de dégénérescence
wallérienne

Il existe donc une relation entre les corps cellulaires contenus dans la substance grise d’'une part et
les fibres nerveuses contenues dans la substance blanche et les nerfs d’autre part.

Ces structures forment en fait une seule cellule nerveuse appelée neurone:

une dendrite étranglement de Ranvier axone bouton terminal

l

e
gaine de cellule de E arborisation
myéline Schwann 1 terminale
Schéma d’un neurone »!

corps cellulaire
et dendrites

fibre nerveuse = axone + gaine de myéline
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grise blanche i
1

centre nerveux
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Chapitre : Le tissu nerveux

Il existe plusieurs types de neurones :

Neurone

Cellule Neurone Ne"m"(ecc':::"”'a"e Pyramidale
bipolaire  unipolaire antérieure
épiniére)

Le tissu nerveux est donc constitué de deux types de cellules :

- Les neurones : I'unité de base du tissu nerveuy, ils sont spécialisés dans la production et la transmission
du message nerveux.

- Les cellules gliales :(ou de la névroglie) ayant des rbles de soutien, de nutrition, de défense et d’isolant
électrique (des cellules nerveuses).

1 Dendrites Cellule gliale Capilaire
y sanguin

LO. T <
- N '
) 4 \‘ pe, (2 ‘#
St

Cellule/gliale

Neurone \ :

Remarque : Pour le neurone unipolaire sensitif dont le corps cellulaire est situé dans le
ganglion spinal, la dendrite dont les terminaisons sont attachées a des récepteurs sensoriels, est trés allongé et
constitue une fibre sensitive contenue dans le nerf rachidien et la racine postérieure de ce nerf, alors que
I’axone qui pénétre dans la moelle épiniere.
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Chapitre : Le tissu nerveux

axone

corps cellulaire

\ récepteur sensoriel
1\
fibre nerveuse >
(dendrite)
-
\/

w fibre nerveuse motrice

nerf rachidien (axone)

b- Relation entre les neurones :

Les neurones ne sont pas séparés les uns des autres, ils sont reliés entre eux au niveau des
synapses.

La synapse est un simple contact entre la terminaison axonique d’un neurone présynaptique et un
neurone post-synaptique (il ne s’agit pas d’un lien anatomique). La terminaison axonique peut
étre appliquée :

- Sur le corps cellulaire (ou soma) du neurone voisin : synapse axo-somatique.
- Sur une dendrite : synapse axo-dendritique.
- Sur I'axone : synapse axo-axonique.

Une synapse comprend :

- Une membrane présynaptique.
- Un espace ou fente synaptique.
- Une membrane post-synaptique.

Synapse
axosomatique

Neurone

présynaptiqu
Neurone

postsynaptique

Membrane

@Hﬁ postsynaptique  Synapse axo-
\ | axonique
A N 74

Membrane présynaptique 7

Synapse axodendritique
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Chapitre : Le tissu nerveux

Remarqgue : La jonction entre une fibre motrice et une fibre musculaire est une synapse
neuromusculaire ou plaque motrice.

| Fibre musculaire
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